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Abstract.—������� ����� ���������� ��� ���� ����� ������ ���� �������� ������� ������� ��������� ���� ������������ �� ����������������������� ����� ���������� ��� ���� ����� ������ ���� �������� ������� ������� ��������� ���� ������������ �� ���������������� 
f������, �����y��� ����������y ��� �f ���� ������b�� ������� w���� ������b�� ��b������. C����q������y, ���� �� ���� ��������b������� �f ���������� ��� b� 
��������������� �� ������������ �������. O�� ���������� ��� ����� ���������� �� ���� w��k�y ��ff������������� ����������� �f ���� ���������� Th����� (Turdus 
plumbeus) �� D�m�����, ���m���� by 600 km ��� m��y ������b�� ������� f���m ���� ��������� ��������fi� �����������. M�������������� DNA 
��q������ ���w ������ ���� D�m������ ����������� �� ������������y ���������������b�� �����������y f���m ������ �f P������� ����. L����� �������� ����
������� �m��� ������� ��j������ ������ ������������ �m�����z� ���� �������� ������������ �f ���� D�m������ ����������� f���m P������� ����, ��k��y 
���� �������� �f ��m�� ���������������. Received 20 March 2006, accepted 25 May 2007.
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�esumen.—L�� ���� q�� ��� ������z��� ����������m����� ��� A�������� O������������ �� ��� ��������� � �������� ��� �������������L�� ���� q�� ��� ������z��� ����������m����� ��� A�������� O������������ �� ��� ��������� � �������� ��� ������������� 
“���������” �� ���� �� ����, �������� ���á������m����� ������ ��� ����� �������b��� ��� �áb������ ��������. C�����������m�����, ��� ���í�� �� �� 
��������b���ó� �� ��� �������� ������z������� ������ ���� ����������������� ��m� �������� �� ��������ó�. U�� �������ó� � ����� ������ó� �� �� ���
b����ó� �� Turdus plumbeus ������m����� ��f���������� q�� �� ����������� �� D�m�����, �� ���� ����á ��������� ���� 600 km y ���� ������� 
����� ��� �áb������ �������� �� �� ��b����ó� �������ífi�� má� ��������. L�� ���������� �� ADN m������������� m��������� q�� �� ��b����ó� 
�� D�m����� �� ���á������m����� ������������b�� ���������m����� �� �� ��b����ó� �� P������� ����. D���������� ���������� �������� ������� ������� 
��b�������� �� ����� ��y�������� ��f����z�� �� ���������ó� ���������� �� �� ��b����ó� �� D�m����� ����� P������� ����, ����b�b��m����� ��m� 
����������� �� ������������ó� ���� ������� �� ��m����.

—  1  —
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�ecent natural expansions �f ���� ������� �� ���� B������y�� 
��b�� (Turdus nudigenis) ��� S���y C�wb���� (Molothrus bonar-
iensis) ������������� ���� ����� ������ (B��� 1�56), �� w��� �� m��
�������� ��y������������� ����y��� �f ������� w���������� �������, 
��������� ������ ������z������ by b����� ������� ����m�����y �� ������, 
���������������� f������. A����������y, ���� �� ������� ��������b��
������ ��� b� ��������b����� ��� ���� �������������� �f ���������� ������ 
������������, ���������� � ���q�� w����w �� ���� �������� �f ��������
����� (���k��f� ��� B���m�����m �001). A ������k��� ���������� ��� ���� 
���������� �f �������by������� ������z������ �m��� b����� �f ���� ����� 
������ �� ���� ���j�����, b��� w��k�y ��ff�������������, ����������� �f ���� 
���������� Th����� (T. plumbeus) �� ���� ������ �f D�m����� �� ���� 
L������ A�������� (B��� 1�56, ��ff���� ��� ��. 1��8). Th� ��������� ������� 

����������� �f T. plumbeus ������� �� P������� ���� �� ���� G��������� 
A��������, ~600 km ��� ���� �������w����, b�y��� �������� ��z�b�� ������� 
�� ���� ����������� L������ A�������� (�.�., G���������, M�������������, S��. 
K������–N����) ������ ������� ��b������ ������b�� f��� ���� �������. Th� ����
�������� �� D�m����� ����� ���� ������������ �������� f���m ����������
������ ������z������ f����w�� by ������������ �f ������������� ������ 
������������ ��� f���m �������������� ����������, w�������� ��������� ��� ���
������� by ��m���. �f ��m��� ���y�� � �����, ���� ���������� Th����� 
����������� �� D�m����� w���� ���� ��� ����ffi������ ���m� ��� ���
������ �����������y f���m ���� �������. M���������������DNA ��q����� 
����y��� ���������� �������� ������������ �f ����� ����������� f���m P������� 
����, w���� ��������� ������ ������� C����bb��� ���������� ��� �����y E�����
���� ����������� m�y ���� ������������ ������ �������������� ����b�����. 
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Study SyStem and methodS

Th� ���������� Th����� �� � m����m���z�� (~75 �) f���������w����
��� ����b���� ������ ������� ������������� ���� G��������� A�������� (C�b�, 
H���������, C�ym�� B����, P������� ����), ������� J�m����, ��� �� 
��m� �f ���� ����������� B���m� �������, �� ��������� ��� ���� ������, 
���j����� ����������� �� D�m����� (F��. 1). P. L. S�������� ����������y 
�������b�� ���� D�m������ ����������� �� 188� �� Mimocichla ar-
desiaca albiventris, b��� ���� �����y ��m����������� �� ���f�����. 
����w�y (1�07) ������� ���� ��m� Mimocichla ardosiacea albi-
ventris, w���� �� �������������� f���m M. a. ardosiacea �f H������
����, M. a. portoricensis �f P������� ����, ��� M. rubripes �f ���� 
B���m��, C�b�, ��� ���� C�ym�� �������. B��� (1�56) ������ ��� 
���� ������������ �� M. plumbea (��� J�������� 1�6�) b��� ���������� 
���� ��b������� albiventris f��� ���� D�m������ �����������. Mimo-
cichla �� ��w ���������y ������ w������ Turdus, ��� T. plumbeus 
�� ��m����m�� ����������� ��w� ���������� �������, ���� ��������� ����
������ Th����� (T. plumbeus; B���m��, C�b�, C�ym�� B����) ��� 
E�������� ���������� Th����� (T. ardosiaceus; f���m H��������� ��� 

���� �����) (S�b��y ��� M������ 1��0, Am������� O����������������’ 
U���� 1��8).

U���� b���� ��� ������� ��m���� �b������� ������������������y, 
w� ��q������ 84� b��� ������ (b�) �f ���� m�������������� ATP��� 6 
��� ATP��� 8 ����� f���m 44 ����������� ��������������� ���� G��������� 
A�������� (C�b�: n = �; C�ym�� B����: n = �; H���������: n = �; P������� 
����: n = ��); N�w P����������, B���m�� (n = �); ��� D�m����� 
(n = 7). D�m������ b����� w���� ���������� �� � A������ 1��1 ��� P������ 
�����, �� ���� �������w���� ������. P������� ����� b����� w���� ���������� 
��� ���� G������ ��� M������� f�������� �� ���� w�������� ������ �f ���� ���
���� ��� ��� E� Y��q�� �� ���� ������������, �� �������� ������� b���w��� 
1��3 ��� �00�. B���� ��m���� w���� ����������� �� �������� Q����’� 
�y��� b�ff��� ��� P����G��� �y��� b�ff���. DNA w�� ������������ f���m 
���� ��m��� f����w��� ���� ����������� �f S������ ��� ��. (1��1, 1��3) ��� 
���� P����G��� m�����. P��ym������ ����� ���������� (PC�) �m���fi�
������� ��� ��q������� f����w�� ����������� �������b�� by L�������� ��� 
��. (1��8). G��B��k ��q����� ��mb���� ���� AY115�54–AY115�57 
��� DQ100575–DQ10061�. A �������y�� ����w���k w�� ��������� 
by ����. 

fig. 1. Distribution of the Red-legged Thrush in the West Indies, overlaid with a haplotype network based on the mitochondrial ATPase 6 and 8 genes. 
Each line segment in the network represents a single nucleotide substitution. Solid gray symbols represent inferred but unsampled haplotypes. In 
Puerto Rico, haplotypes showed no geographical structure.
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ReSultS and diScuSSion

Th� ����� D�m������ b����� ������������ f���� �������y��� ������ ���� ���
������ ���������� ��� ���, �� ��� ����, � ������ ����������� ��b������������ 
��ff������� f���m, ������ �f ���� P������� ����� b����� (F��. 1 ��� T�b�� 1). 
Th��, ���� ��������� �f ���� ���������� Th����� �� D�m����� �� ��������—
������b�y w������ ���� 6,000 y����� �f ��m�� ����������� �f ���� ����� 
������ (������ 1��7). 

A�������� ���� ������������ �f ���������� Th����� �� D�m��
���� ��� P������� ���� ���� ������������y ����ff������������� �����������y, 
������ �� m�������������� DNA (m��DNA) �� ���w ������ ������ �b�
����� �f ������ ��� ������������ �� ���������� ������� �f ���m�. A���m�
��� �� �������� ��������������b������������ ������ f��� ����� m��DNA �f 
�b���� 10–8 ���� ����������� ���� y���� (A���� 1��4, L�������� �004), ���� 
�������� ���m� b�f���� � �������� ������ ������� b���w��� ������������ 
�� 84� b� �f ���� �y��������m��b ���� w���� b� ~1�0,000 y�����, 
����������b�y b�y��� ���� ������� �f ��m�� ��������� �� ���� ����� 
������. H� ��� ��. (�005) ���� ������� ������ ���� �������������m ��b��������
����� ������ f��� ����� m��DNA �� ~4 × ����� �����, �w��� ��� ������������� 
�m�������� ��b������������� (����y���ym��� m����������) ���k��� 
��ffi������ ���m� ��� b� ���m������� by ����������, w���� w���� b����� 
���� ��������� ������� b�f���� ���� � �������� ������ ���������� ��w� 
��� ~30,000 y�����. Th��, ������m��, ��������� �������������� �������
z������ ������� b� ������ ����. 

A�������� ����� �� ���� ���q�� m��DNA �������y�� (E; T�b�� 1) 
�� D�m�����, w���� �� ��� m��������� ����� f���m ���� ��mm�� ����
����y�� (C) �� P������� ����. Th�� m��������� (G‡C) ���������� �� ���� 
fi����� ��������� �f ����� �03 �f ���� ATP��� 6 ����, ����������� �� � ����
���m�� ����‡��y���� ��b������������. ��� m�y ������������ �� ����m���� 
�������y�� f���m P������� ����, ��� ��� m�y ���� ������� ������y �f����� ���� 
����������� �f ���������� Th����� b���m� �����b������. �� ���� �����
����� ����, ���� ����� D�m������ ����������� ������������ ������������ 
m�������������� �������� ���������� b��k �� ���m� ��m� f��������� �f 
���� ������� ����� ������z������. A�� ���� ������� ������ �f m��������� ����
������� by H� ��� ��. (�005), ���� ����b�b�����y �f ��� ������ ��� m�����
����� �m��� ����� �������� �� 0.35 f��� �� �������� ������� ��� �f �00 
y�����, ��� 0.67 f��� 500 y�����. A����������y, � m��������� w������ � 
��������b�� ������� f��� ��m�� ��������������� �f ���� ������� �� � ����
������� �����b�����y.

�������� �������� ��������� �������������� ���������� ���� (1) ���� 
�������� ���������� �f ������������ �f ���������� Th����� �� ��j������ 
������� �� ���� G��������� A�������� (C�b��C�ym�� B�����H����������

P������� ����; F��. 1) ��� ���� �b����� �f ���� ������� f���m J�m����, 
w���� ���������� ���� ���k �f �������� ���� fl�w ����� ������� ����������; 
(�) ���� �������� �f ��������� �f ����������� ��� �����y �������fi�� ���
������� ���������� Th������� �������� ������� b�������� ������ (B��� 
1�56, ��� ������m�����); ��� (3) ��f������� f���m ���� m��DNA ����
����y�� ����w���k �� F��. 1 ������ ���� f������� ����������� �� D�m����� 
�������� ��� ������ ������� f�m����, ����m��� ������ ���� �������y�� 
������� w���� P������� ���� w�� �������� f���m �������. Th� ������� �� ���� 
k��w� ��� fl��k. 

�������� �������� ���������������� ���������� f����w�� by ���
���������� �f ������������� ������������ �� ���� �b����� �f H������� 
f������ �f ���� ���������� Th����� f���m ���� ����������� L������ A������
���, ��������� w����k��w� f����� �����������, b���� ���������� ��� ����
����������, f���m B���b���, A�������, ��� S��. K������ (P������� ��� ��. 1�88, 
S�����m�� ��� ��. 1��7, ���� ��� S�����m�� 1���). Th��� ��������� 
������������ �������� b���� �f ������������ (Margarops ���. ��� Cin-
clocerthia ���.) ��� ���� �������� Cichlherminia lhermineri, w���� 
���� �������� ������� ��m����� �� ��z� ��� ��b������ ��� T. plumbeus ��� 
��k��y w���� ������ by S������� (500 B.C. ��� 400 A.D.) ������� �f ���� 
����������� L������ A��������. F������ �f ������� ������� �f Turdus ���� 
k��w� f���m J�m���� (P������� ��� ��. 1��1), ��� T. plumbeus �� k��w� 
f���m B���m��� f����� ����������� �� N�w P���������� (O���� ��� H���
���������� 1�8�), w����� ������� �� �� �������� �����������, ��� f���m L������� 
E��m� (O���� ��� H������������ 1�8�) ��� M����� C����� (D. �. 
S�����m�� �����. ��mm.), w����� ���� ������� �� ������� �������. S�m� 
�f ������ f������ w���� ����������� f���m ���������� ������, w���� ������� 
���� �����b�����y ������ ����y w���� ��������������� ��� ������ ������ f���m ������� 
�������, ��� ������ ������� ����� ������� ������� ����� ������������ ��� 
������������. Th� ���������� Th����� �� ��ffi�������y w���������� ��� 
��mm�� ������������� ���� ��������� ������ ������ �������� ��������� ��������
����� �� ����k��y (���k��f� ��� C�� 1�7�).

P����C���mb��� ���������� ������f����� �� ���� ����� ������ ��������� 
���������� ������� b���w��� ������� (���������� 1��7). F����� ���m���� 
�f ���m��� ���� �� H���������� ��������� (Isolobodon ���.) ��� 
P������� ����� fl��������� ������ (Nesotrochis ���.) �� ���������� ��������� 
�������� ������� ������� ��������b������� ����m���� ��m�� ���������������
����� �f ����m�� ���m��� �m��� ������� (O���� 1�8�). Th��� ����
m���� ��������� ������ Am���������� �����������y ����������� ��m� f���m 
�f ���m�� ���b�����y �� w��� (O���� ��� P������� 1�8�, �����z ��� 
���� 1���). A ������ S����� Am������� ��������, ���� A������ (Dasy-
procta leporina), w�� ��������b����� �m��� m���� �f ���� ������� b�f���� 
���� ��������� �f E���������, ���������y ��������������� by Am���������� 
�� � ������� �f f��� (���� 1�8�). Th� ���������� Th����� �� �� ����
����������� b���� w���� � m�������� ����, w��� ������� ��� b���� k���� �� 
����������y ��� ��������������� b���w��� �������; ��� m�y ���� ���� b��� 
������ (���� ��� S�����m�� 1���). M������ C����b ������� �f ��������
���� S����� Am������, w�� ���� ����� ��� ���� S������� ������z������ �f 
���� ����� ������ b�������� ~�,500 y����� ��� (����� 1���), k��� 
m��y ������� �f b�����, �f���� �������������� ���� y���� ��� ���m� ����m 
(G. B������ �����. ��mm.). C���mb�� m��������� “w��� b����� ���m�� 
�� ������� ������” ���� �� �������� �� C�b� ������� ��� fi����� ��y��� 
(M������� 1�63:84).

Th� ���m��� �f ���� ���������� Th����� �m�����z�� ������ ���
m�� ������������������� �f ���m��� ��� ���� �����������y b��� ��m����� ��� 
f��� �����������. C���������y, m������ ��������� ���������� ���� ��������y 
��������������� f�m������ ������� b����� ��� ���� f��� ��������� �f ���� ������� 
(�.�., L��� 1�81, D����� 1��7). P����C���mb��� Am�������� ��������
����� ������� f��� f���m ������� ������� ������� �� ������������ w���� ���� 

table 1. Haplotypes of individual Red-legged Thrushes sampled from 
Puerto Rico and Dominica, following the network in Figure 1 from top 
to bottom.

 
 

Haplotype

Individuals from 
Puerto Rico

(n)

Individuals from 
Dominica

(n)

A  3
B  2 2
C 14 3
D  2
E 1
F  1 1

Note: Haplotype E is one step from haplotype C and may represent a Puerto Rican 
haplotype that was not sampled or a new haplotype on Dominica.
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f�������� ������� (H��m�� 1�78, 1�7�). Th��, ��������� ��� �� w��� �����b�
������ ������ ��m��� ������ ���� ������������ �f m��y ������ �������
������ �f b����� ��� m�mm���, ����� �f ���j����� ��� ������� ������� 
��������b������� ���k��� �������� ��ff�������������� b���w��� ������������ 
m�y ���� ������� ������������� ��� �������������� ���������������� by ����
E�������� ��� �������� E�������� ��m���. �f ���� ��������� ������� �f 
������������ ��������� ������ ������� ������� �� � ���������������� 
f������—�� �b������� f��� m���� b����� �� ���� ����� ������ (���k��f� 
��� C�� 1�7�, ���k��f� ��� B���m�����m �001) ���, f��� ���m���, 
Drosophila �� H�w��� (D�S���� 1��5)—����� ���� �� ��������b������� 
�������� �������� f��� ���� �������������� �f ������������� ������������. 
C�mb���� w���� ���������� ��� m��������� ��y���������� ����y�
���, ��������b�������� ���� �������� � ����� f��� �����y��� ���� ������ �f 
������������. H�w�����, � ���� ��k� ������ �f ���� ���������� Th�����, 
w���� ��������� �������� �f ��m�� ���������������� ������ m�y �����
����� ���� ������� �f ��������fi� ���������y, ������ m�k� �� ��������� 
w��� ���������������� ������������y ��������b������� �f m��y ���m��� ��� 
������� (�.�., V����� ��� ��. �004, K�������� ��� ��. �005). 
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