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RESUMEN

Dentro de la estratigrafia del Cretacico del Valle Superior del Magdalena uno de los
principales problemas ha‘sido datar bioestratigraficamente el Grupo Olini; por ello se
analizaron palinolégicamente 40 muestras colectadas en una seccidon estratigréfica
aflorante en la regién de Ortega - Coyaima, departamento del Tolima, Colombia. De
acuerdo a los palinomorfos encontrados se determina que la edad del Grupo Olini abarca
desde finales del Coniaciano hasta finales del Campaniano; como limite local Coniaciano-
Santoniano se adopta a la aparicién de A. euclaense, D. acuminatumy D, undulosum;
como limite local Santoniano-Campaniano se adopta la apariciéon de A. senonensis. La
alta diversidad del Orden Gymnonidial {12 especies encontradas) realza su potencial
bioestratigrafico. Se proponeuna nueva especie del género Dinogymnium (Dinogymnium
lamarense): Un cuerno antapical y CI:59,7 son sus caracteristicas diagnésticas. Elindice
Goniaulacoideo/Peridineo indica que los materiales de las sedimentitas de la base del
Grupo Olini se acumularon en un fondo més alejado de la linea de costa que las del techo.
A diferencia de otros grupos fésiles, los dinoflagelados permiten identificar la presencia del
Santonianc en el Valle Superior del Magdalena.

ABSTRACT

In the Cretaceous stratigraphic framework of Upper Magdalena Valley, an old problem has
been the biostratigraphic ubication of Olini Group; to resolve this problem, we made up
a palynological biostratigraphic distribution utilizing 40 outcrop samples of a stratigraphic
section in Ortega - Coyaima region, Tolima Departament, Colombia. The Olini Group is
late Coniacian to late Campanian. It is adopted a local Coniacian-Santonian boundary on
the basis of the first occurrence of A. eucleanse, D. acuminatum and D.undulosum; and
a local Santonian-Campanian boundary on the basis of the first occurrence of A.
senonensis. The high diversity of Gymnonidial Order (12 species were found) increases
its biostratigraphical potential. A new specie of the genus Dinogymnium (Dinogymnium
lamarense) is proposed: An antapical horn and CI: 59.7 are its diagnosis key. The

- Goniaulacoid/Peridinian index shows a relative decline of the sea level during the

acumulation of the upper Olini Group.
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INTRODUCCION

Ia concepcidén del tiempo en el andlisis de una
cuenca de acumulacién es muy importante y una de
las herramientas mas Gtiles en su determinacion es la
Bioestratigrafia.

En la seccidn cretacica del Valle Superior del Magda-
lena, uno de los principales problemas ha sido ubicar
cronoestratigraficamente el Grupo. Olini como lo
han seftalado Porta (1965) v Etayo (1964). Con esta
idea se le investigé palinolégicamente haciendo
. énfasis en dinoflagelados, polen v esporas.

El area de estudio se localiza entre 3° 43'-3%46' N y

75922'-75°28' W, Municipio de Ortega Departa-

mento del Tolima, Colombia, Suramérica (fig.1).

Para su andlisis palinolégico 40 muestras fueron
colectadas en una seccion estratigrafica del Grupo
Olini aflorante en las quebradas Aico y Umbale
(fig.1). Inicialmente las muestras fueron maceradas
luego se trataron con HCl v HF para eliminar
carbonatos y silicatos; se separé la materia organica
por densidad utilizando ZnCl2 y por Gltimo se oxid6
con solucidn de Schultze. En el montaje de las
plantas se usé alcohol de Polivinilo y Balsamo de
Canada. Para la investigacion se utilizd un micros-
copio Leitz Diaplan con oculares 40/0.69 Phaco 2
y 100/0.25 Phaco 3.

Fl Valle Superior del Magdalena constituye la depre-
siébn geomorfolégica entre la Cordillera Central y la
Cordillera Oriental (fig.1). En el &rea dominé una
sedimentacion continua desde el Aptiano hasta el
Paleoceno; durante el Terciario episodios orogénicos

modelaron su arquitectura actual. El Grupo Olinique

hace parte dela secuencia estratigrafica del Cretacico
Superior, suprayace la “Formacion Villeta” einfrayace

al informalmente denominado “Nivel de Lutitas v
Arena” (Porta, 1965} (fig.2).

El Grupo Olini en el sentido de PORTA (1965) esta
constituido por tres unidades: La inferior denomina-
da “Lidita inferior” (47m) constituida principalmente
por limolita silicea y chert; una intermedia denomi-
nada “Nivel de Lutitas” (95 m) compuesta por shale
negro, lodolitas y concreciones calcéreas; v una
superior denominada “Lidita Superior” (48 m) con
predominio de chert.

PALINOLOGIA SISTEMATICA

La terminologia morfolégica utilizada es tomada a
partir de la propuesta por Evitt (1985). Se adopto6 la
clasificacién supragenérica informal propuesta por
Evitt (1985); la clasificaciébn genérica usada es la
definida por Lentin and Williams (1989} y Lentin and
Vozzennikhova {1990). Las asignaciones especificas
se hicieron a través de comparaciones conilustracio-
nes de diferentes publicaciones.

Reino PLANTAE
Phylum PYRRHOPHY TA Pascher, 1914

Clase DINOPHYCEAE Fritsch, 1935

Orden PERIDINALES Haeckel, 1894

Categoria Pp

Complejo Deflandrea

Andalusiella polymorpha (Malloy, 1972), Lentin
and Williams, 1977. Lam. 1 foto 1.

Cerodinium leptodermum (Vozzennikhova, 1963),
Lentin and Williams, 1987. Lam. 1 foto 2.
Chatangiella sp.

Deflandrea sp.

Isabeli@inium sp. A Lam. 1 foto 3.

Phelodinium sp. Lam. 1 foto 4.

Senegalinium laevigatum (Malloy, 1972) Bujak
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LITOLOGEA CONVENCIONES
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FIPITA INFERIOR

and Davies, 1983 Lam. 1 foto 5.

Spinidinium sp. A Lam. 1 foto 6.

Spinidinium sp. B Lam. 1 foto 7.

Spinidinium sp. C Lam. 1 foto 8.
Palaeohystrichophora infusorioides Deflandre,
1935 enmend. Cookson, 1955.

Lam. 1 foto 9.

Categoria Gc¢

Complejo Odontochitina

Odontochitina costata Alberti, 1961.

LAm. 1 foto 10-11.

O. operculata (Wetzel, 1933), Deflandre and
Cookson, 1955. Lam. 1 foto 12.

O. porifera Cookson, 1956. Lam. 1 fotc 13.
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Xenascus ceratioides (Deflandre, 1937) Lentin and
Williams, 1973 Lam. 1 foto 14-15.

Categoria Gv

Complejo Areoligera

Areoligera senonensis Lejeune and Carpentier,
1938. Lam. 1 foto 16-17.

Circulodinium distintum (Deflandre and Cookson,
1955), Jaansonius, 1986. Lam. 1 foto 18.
Categoria Gs

Complejo Spiniferites

Spiniferites ramosus (Ehrenberg, 1938),Loeblich
and Loeblich, 1966. Lam. 1 foto 19.

S. ¢f dentatus (GGtCh 1959}, Lentin and Williams,
1973 Lam.1 foto 20.

Complejo Leptodinium

Cribroperidinium sp.

Complejo Hystrichodinium

Heterosphaeridium cf. difficile (Manum and
Cookson, 1964) Loaannides, 1986 Lam. 1 foto 21.
Huystrichodinium pulchrum Deflandre, 1935
Lam. 1 foto 22

Categoria Gi

Complejo Hystrichosphaeridium
Oligosphaeridium complex (White, 1942) Davey
and Williams, 1966. Lam. 1 foto 23-24
Florentinia ferox

~ Exochosphaeridium sp. A Lam. 1 foto 25

Categoria Gn

Complejo Operculodinium
Cleistosphaeridium sp. A. Lam. 2 foto 1
Categoria Gx

Complejo Scriniodinium

Thalassiphora sp. A. Lam. 2 foto 2
Thalassiphora sp. B. Lam. 2 foto 3.

Orden GYMNONIDIALES Lemermann, 1910
Categoria D.

Alisagumnium deflandrei (Boltenhagen, 1977),
[ eritin and Vozzhennikova, 1990. Lam. 2 foto 4.
A. euclanse (Cookson and Eisenack, 1970}, Lentin
and Vozzhennikova, 1990, Lam. 2 foto 5.




Dinogymnium acuminatum Evitt et al, 1967.
Lam. 2 foto 6.

D. cretaceum {Deflandre, 1935), Ev1tt et al, 1967.
- Lam. 2 foto 7.

D. digitus (Deflandre, 1935), Evitt et al, 1967.
Lam. 2 foto 8.

D. longicornis (Vozzhennikova, 1967), Harland,
1976, emend. Lentin and Vozzhennikova, 1990
Lam. 2 foto 9

D. nelsonense {Cookson, 1956), Evitt et al, 1967
D. undulosum Cookson and Eisenack, 1970
Lam. 2 foto 10.

D. cf. acuminatum

D. sp. A. Lam. 2 foto 11.

D. sp. B. Lam. 2 foto 12.

Dinogymnium lamarense nov. sp.

Lam. 2 fotos 13-18

Derivacién del nombre: Latin “Mare”™: La Mar
Locus typicus: Seccidén quebrada Umbale, 3°45" N-
75215'W, Municipio de Ortega, Departamento del
Tolima, Colombia.

Stratum typicum: “Nivel de Lutitas” Grupo Olini,
Valle Superior del Magdalena. Aparicion del ejem-
plar holotipo: 28 metros estratigréficos scbrelabase
de la “Lidita Inferior”.

Holétipo: Largo 42 um, ancho 28.5 um, CI:56 um,
presenta menor nimero de pliegues en el test que el
promedio general. Placa JY 17A, 37 X 23 mm,
Lam. 2 fotos 13-14-15.

Paratipos: Placas JY17A-BC. Lam. 2 fotos
16-17-18.

Diagnostico: Contorno bicdnico con un marcado
cuerno antapical; “epitest” més largo que el “hypotest”
(C1=59.7); granulacién en toda la pared, ausente a
reducido niimero de angostos pliegues longitudinales.

Descripcién: “test” bicénico; el “operculum” abarca
completamente el dpex, usualmente no esta presen-
te pero cuando se encuentra estd atado ventral o
dorsalmente. Espesor constante de la pared: 2 um,
granulacion en todo el cuerpo Cl:51.7 intervalo
observado 50-84 (70 ejemplares medidos); cuerno
antapical bien definido, escasos pliegues longitudinales
muy angostos que varian entre O y 6 tanto en el apex
como en el antapex, los pliegues parten del cingulum
y no alcanzan el dpex ni el antapex; el cinguium se
manifiesta por una marcada depresion, el sulcus es

pequefio v solo se manifiesta en el sector antapical.

Dimensiones: las mediciones se realizan sobre 70
ejemplares. Ancho 35.1 um intervalo entre 8.65 um
(fig. 3), indice de cingulum (CI) 59.7 um variando
entre 50 y 84 (fig. 4), largo 61,8 um con un intervalo
entre 37 y 85 um {fig. 5), debido a que el ancho se
encuentra muy distorsionado por efectos de compre-
sién se realizé una distribucién de frecuencias con la
relacion (ancho/largo) X 100 (fig. 6). Las cuatro
graficas (fig.3, 4, 5, 6) muestran una distribucion
normal que corresponde a una poblacidén
holoespecifica. Se dibujé un largo contra ancho (fig.
7), con el método del analisis de regresion se estable-
ce una alta correlacion (0.8) v la ecuacion
Y=1.4+1.27X, este parametro podria llegar a ser
una clave morfolégica para el género Dinogymnium.
Sedibujo largo contra Cl {fig. 8), se observaque el CI,
es independiente del largo, incrementando su valor
como clave morfoldgica.

Comparacién con otras especies: sediferenciade D.
acuminatum Evitt et al., por su menor nimero de
pliegues, su marcado cuerno antapical, por no pre-
sentar engrosamiento en el sector anterocingular,
par tener un ClI mayor y por presentar granulacion
én el sector del apex v el antapex. Se diferencia de
A. euclaense (Cookson and Eisenack) Lentin and
Vozzhennikova, porque presenta pliegues en el
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“hypotest” v por su contorno. De D. digitus

(Deflandré) Evitt, et al., por tener una granulacion

mas evidente y un cuerno antapical.

Dinogymnium lamarense nov. sp.

Plate, 2 Phot. 13-18

Derivatio nomine: Latin “Mare”: The Sea
Locus typicus: Umbale creek, 3° 45' N-75% 15'W,
Ortega municipality, Tolima Departament,
Colombia.

Stratum typicum: “Nivel de Lutitas”, Olini Group,
Upper Magdalena Valley; the holotype first
occurrence is 28 m over the “Lidita

Inferior” base.

Holotype: Lenght: 42 um, width: 28.5 um, Cl: 56,
Slide JY 17A, 37 X23 mm,; plate Z Phot. 13- 14—15
Paratypes: Slide JY 17A-B-C.

Plate 2 Phot. 16-17-18

Diagnosis: Biconical “test” with a strongly antapical
horn “epitest” longer than “hypotest”; cingulum
index (CI); 59.7: surface with granules over the
complete wall of the “test”; none or few narrow
longitudinal ribs. |

Description: Biconical shape, autophragm only,
nonparasutural features, antapical horn, noneto few
narrow logitudinal ribs (0-6) present in the apex or
antapex, the ribs start in the cingulum but do not
touch the polar areas; heterocostate pattern is not
present; autophragm with granules over the entire
wall of the “test”, paratabulation is not indicated.
Apical operculum generallyabsent, but when present
is attached ventrally or dorsally, cingulum is indicated
by an ecuatorial depression, Cl:59.7 {range 50-84),
parasulcus indicated by a shallow concavity, only
present in the antapical sector.

Size and statistical data: the statistical data were
obtained from measurements of 70 specimens. Width:
35,1 um (range 8-65 um) text-figure 3; Cingulum

Index CI: 59,7 {range 50-84) text-figure 4; Lenght:
61.8 um {range 37.85 um) texi-figure 5; the width is
strongly affected by postdepositional compression,
so was plotted a frecuency distribution of (width/
lenght) x 100 text-figure 6. The four graphics (Text-
figures 3, 4, 5, 6) of frecuency distribution clearly
suggest a monospecitic poblation.

The scatter of diagram lenght versus width shows a
high correlation coefficient (0,8) text-figure 7.

In order to calculate the reduced major axes of the
scatter, the method of regression analysis was used.
The formulae of the lineis Y = 1,4 + 1,27 X; such

formulae could be and important diagnosis key.

The low correlation coefficient for lenght versus CI
(0,3) text-figure 8; shows that CI is independent of
size, increasing its taxonomic valve as diagnosis key,
in the genus Dinogymnium and Alisogymnium.

Comparison: D. lamarense difters from D.
acuminatum Evitt et al., in having fewer ribs (0-6),
a strongly antapical horn, an unthickened ridge
along the cingulum, a bigger Cl and granulation over
apex and antapex.

A. euclaense (Cookson and Eisenack) Lentm and
Vozzhennikova, has not ribs in the “hipotest” and
has a different shape

D. digitus has a less notorius granulation than D.
lamarense and does not have an antapical horn.

Grupo ACRITHARCHA Evitt, 1963
Cymatiosphaera costata Davey, 1970.

Lam. 2 foto 19
Pterospermopsis cf. helios Lam. 2 foto 20.
Acrltl'narcha sp A Lam. 2 foto 21

g
Division 1 SPORITES Potonié, 1893
Clase A-Triletes (Reinsch, 1881},

Kempes, 1954

Potonié et
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Figura 6

Histograma de (Ancho/Largo) x 100
para D. lamarense nov. sp.

Distribucion norinal que refleja
una poblacién monoespecitica

Figura 7

Recta de regresion Ancho vs
Largo para D. lamarense nov. sp.

Figura 8

Dispersion de C.lvs Largo
para D. lamarense nov. sp.

Se observa una conceniracion

de las medidas ploteadas en una
nube de puntos, confirmandose
asi una poblacién monoespecifica
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Camarozonosporites sp. A Lam. 2 foto 22.
Cicatricosisporites sp. A Lam. 2 foto 23
Plicatella sp. A Lam, 2 foto 24

Reticulatisporites sp. Lam. 2 foto 25.

Division If POLLENITE Potonié, 1931
Clase Tricolporatae lversen et Troels-Smith, 1950
Tricolporites sp. Lam. 2 foto 26.

BIOESTRATIGRAFIA

Se asigna para el Grupo Olini una edad desde finales
del Coniaciano-Santconiano hasta finales del
Campaniano.

La distribucién de palinomorfos encontrada (fig.9)
fue comparada con 19 asociaciones del Cretécico

Superior en Europa, Australia, Norteamérica, Africa
y Surameérica {Tablas 1,2,3.4).

Se adopta el limite local Coniaciano-Santoniano con
la aparicidon de A, euclaense, D. acuminatum, v D.
undulosum. En New Jersey y Delaware (Aurisano,
1989), Francia (Azema,et al, 1981} y el sureste de
Canada (Bujak and Williams, 1978), el biocrén de A.
euclaense comienza a principios del Santoniano, de
igual forma D. acuminatum, v D. undulosum
aparecen en la base local del Santoniano en el sureste

de Canada (Bujak and Williams, 1978).

El limite Santoniano-Campaniano no puede ser
definido claramente utilizando una base palinolégica,
pero se adopta la aparicién de A. senonensis como
el limite local yva que su biocrén comienza en el
Campaniano del SE de Canada (Bujak and Williams,
1978). Probablemente la asociacién A. polymorpha
v S. laevigatum corresponde al Campaniano supe-
rior ya que se encuentf‘an en el Campaniano superior

de Egipto y Sudan'(Shrank} 1987).

Las edades propuestas fueron calibradas mediante
amonitas (Etayo Serna, F., este volumen) v bivalvos
inoceramidos {Villamil, en prensa).

ANALISIS DE LA DISTRIBUCION
PALINOLOGICA

Sélo 6 taxa de polen y esporas fueron hallados,
probablemente porque su abundancia decrece al

alejarse a la linea de costa (Traverse, 1988).

Las facies no estan controlando la distribucion
palinologica a excepcion del chert negro, facies en la
cual el recobro de palinomorfos es minimo.

Del analisis de la distribucién de palinomorfos se
establecen 4 asociaciones palinolégicas:

Asociacién A. (Coniaciano superior) pobremente
representada, UGnicamente se encuentran
Dinogymnium sp. A, H. difficile y O. operculata.

Asociacion B. (Santoniano) compuesta por X.
ceratiodes, O. complex, D. undulosum, D. digitus,
D. acuminatum, D. longicornis, D. nelsonense, A.
euclaense, O, costata, O. poriferay D. lamarense
nov. sp.

Asociacion C. ({transicion Santoniano-Campaniano)
compuesta por P. infusorioides, D. cretaceum, F.
ferox, C. distinctum, A. senonensisy Spinidinium
sp. B.

Asociacién D. (Campaniano). A. polymorpha, S.
Iaésgigatum, C. leptodermun, Isabelidinium sp. A,
y C. costata.

La asociacién palinomortica esta denominada en su
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Dinogymnium sp. A

0. operculata

H. difficile

D. nelsonense

A. deflandrei

X. ceratioides

D. acuminatum

D. undulosum

0. complex

D. digitus

A. euclaense

D. lamarense nov.sp.
0. costata

0. porifera
Thalassipora sp. A

S. ramosus
Exochosphaerldium sp. A
D, longicornis
Chatangiella sp.
Cleistosphaeridium sp.
S. cf. dentatus
Dinogymnium sp. B

D. cf acuminatum
Spinidinium sp. A

H. pulchrum
Thalassiphora sp. B

P. infusoriodes

D. cretaceum

F. ferox

C. distinctum

A. senonensis
Spinidinium sp. B
Cribroperidinium sp.
S. laevigatum
Spinidinium sp. €
Isabelidinium sp. A
Acritarcha sp. A

P. cf. helios

C. costata

A. polymorpha
Deflandrea sp.

C. leptodermum
Phelodinium sp.
Camarozonosporites sp. A
Reticulatisporites sp. A
Tricolporites sp. A
Plicatella sp. A
Cicatricosisporites sp. A
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Figura 10. Diagrama :
~ polinico compuesto que
‘muestra la abundancia de
especies para los cuatro
~ principales de palinomorfos.



Norte Europa
(M&B,88,91)

Francia{M,84)

0. costata

Georgia{H,88)

Francia(A,81)
Francia(M,84)
Georgia(H,89)

| sEcanada (Baw.78)
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Mundial{W,77)
Australia{H,85) *
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parte inferior por taxa con afinidad Goniaulacoidea,
hacia el techo del Grupo Olini son desplazados por
taxa con afinidad peridinicidea (fig. 10) Harland (1977)
utiliza el indice Goniaulacoideo/Peridinium para
establecer la cercania a la linea de costa, de acuerdo
a esto las rocas del techo del Grupo Olini reflejan
mayor cercania a la linea de costa que las de la base.

CONCLUSIONES

La distribucién bioestratigrafica de palinomorfos no
esta condicionada por la facies a excepcién del chert
negro.

De acuerdo con las 4 asociaciones palinolégicas
encontradas se determina que la edad del Grupo
Olini abarca desde finales del Coniaciano. hasta
finales del Campaniano.

Los géneros Alisogymnium y Dinogymnium po-

seen un gran potencial estratigrafico ya que son
abundantes en casi toda la secuencia (fig. 9), muy
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LAMINA 1

Andalusiella polymorpha Foto 1 {100 pm)
Cerodinium leptodermum Foto 2 (80 um)
Isabelidinium sp. A. Foto 3 (60 um)

Phelodinium sp. Foto 4 (60 um)

Senegalinium laevigaium Foto 5 (50 pm)}
Spinidinium sp. A Foto 6 (65 Um)

Spinidinium sp. B Foto 7 (80 um)

Spinidinium sp. C Foto 8 (70 um)
Palaeohystrichophora infusorioides Foto 9 (45um)
Odontochitina costata Fotos 10-11 (170 pm)-{180 pum)
Q. operculata Foto 12 (200 |um)

O. porifera Foto 13 (225 um}

Xenascus ceratioides Fotos 14-15 (172 umj-

(168 um) -

Areoligera senonensis Fotos 16-17 (63 um)-

(69 um) |

Circulodinium distintum Foto 18 (82 um)
Spiniferites ramosus Foto 19 (50 um)

S. cf. dentatus Foto 20 (48 pm)
Heterosphaeridium cf. difficile Foto 21 (45 um)
Hystrichodinium pulchrum Foto 22 (54um)
Oligosphaeridium complex Fotos 23-24 (90 pm}95 um|
Exochosphaeridium sp. A Foto 25 (50 um)

LAMINA 2

Cleistosphaeridium sp. A Foto 1 (39 um)

- Thalassiphora sp. A Foto 2 (50 um)
Thalassiphora sp. B Foto 3 (140 pm)
Alisogymnium deflandrei Foto 4 (39 um)

A. euclaense Foto b (60 Um)

Dinogymnium acuminatum Foto 6 (64 um)

D. cretaceum Foto 7 (60 pum)

D. digitus Foto 8 (80 Lim)

D. longicornis Foto 9 (98 um)

D. undulosum Foto 10 (80 pm)

D. sp. A Foto 11 (66 pm)

D. sp. B Foto 12 (24 pm)

Dinogymnium lamarense nov. sp. Fotos 13-14-15.
Holétipo. Vista ventral, foco alto (fotos 13-13), foco bajo
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(foto 14). (42 pm X 28.5 lm)
Dinogymnium lamarense nov. sp. Fotos 16-17-18.
Paratipos (60 tm)-(50 pm)-(48tm)
Cymatiosphaera costata Foto 19 (18 pim)
Pterospermopsis cf. helios Foto 20 (54 pum)
Acritharcha sp. A Foto 21 (105 pm)
Camarazonosporites sp. A Foto 22 (40 um)
Cicatricosisporites sp. A Foto 23 (35 pm)
Plicatella sp. A Foto 24 (39 yum)
Reticulatisporites sp. Foto 25 (45 um)
Tricolporites sp. Foto 26 (35 wm)
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